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APRESENTACAO

O plano de Aproveitamento do Reservatério que sera formado pela
Barragem Gangorra envolve varios segmentos de utihzagdo sendo o mais

importante e priorizado no estudo, o abastecimento humano e animal.

A consolidagao final do plano de aproveitamento devera contemplar, alem
do abastecimento humano e animal, todas as possibihdades de utihizacdao do
potencial hidrico da Barragem com outras atividades produtivas, de forma a
contabihzar melhores indices de viabilizacao dos recursos publicos aplicados

na sua implantacgéo

No presente relatério de estudos basicos faz-se uma caracterizagao fisica
e s6cio econdmica da regiao de influéncia do projeto e uma abordagem das

possibilidades de aproveitamento dos recursos hidricos da futura barragem.
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1 - INTRODUCAO

A Regido Hidrogréafica do rio Coreal drena uma area de aproximadamente
10 400 Km?, englobando uma sérne de pequenas bacias independentes, das

quais a do rio Coreal se sobressal como a maior delas

A bacia do rio Coread, 1soladamente, cobre uma superficie de 4 446 Km2
Ela tem um nivel muito precdrto de reservacao, representado principalmente
pelos acude Vdarzea da Volta, e Diamante, situados nos municipios de Moraujo
e Coreal e acumulando 17,5 e 13,2 milhdes de metros cubicos
respectivamente Recentemente foi licitado pela SRH o Agude Angicos no
Municipio de Coreau, que deverd acumular cerca de 52 milhées de metros

cubicos

Com sso, praticamente todos os anos, no final do periodo seco a
situagcdo do abastecimento de a&agua as populagées rbeirinhas torna-se

precéria, tanto do ponto de vista da quahidade quanto da quantidade

A situacao é tremendamente agravada, quando existe a sucessao de dois
ou mais anos hidrologicamente deficientes. As cidades de Granja e Camocim
se ressentem mais fortemente, destas condicbes adversas, por se situarem no
trecho final do vale A primeira, Granja, a pouco mais de 20 quilédmetros da
costa e a segunda situada no litoral mesmo, na foz do no Ambas sofrem as
consequéncilas da salinizagdao do trecho final do rio devido a influéncia das
marés Esta influéncia se faz sentir até a cidade de Granja, na ponte ferroviaria
sob a qual existe uma soleira vertedora, de construgcao secular, denominada
Lima Brandao, que demarca a zona de influéncia do mar. QO riacho Gangorra,
desagua no rio Coreal cerca de 6 quiltdbmetros a montante desta soleira e a

barragem Gangorra, dista apenas 1,5 quildmetros da foz do riacho no rio

0O abastecimento d'dgua para qualquer localidade sé podera ser feito com
captacdes implantadas nos trechos localizados a montante da soleira supra

mencionada.
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2 - CARACTERIZACAO DA AREA DO PROJETO

2 1 - CONSIDERACOES GERAIS

A barragem Gangorra, objetivo do presente plano de aproveitamento,
destina-se prioritariamente para fins de abastecimento humano, bem como

para aproveitamento hidroagricola, piscicultura e lazer

Esta se situa no Riacho Gangorra, afluente da margem esquerda do Rio
Coread, a uma distancia de aproximadamente 7 Km da cidade de Granja, sede
do municipio de mesmo nome Tem neste centro urbano, e na cidade de

Camocim seu foco principal para o abastecimento de d4gua as populagdes

2 2 - O Melo Fisico

2 2.1 - Localizagdo e Acessos

A Barragem Gangorra serd implantada no Riacho de mesmo nome,
afluente da margem esquerda do Rio Coread, no municipio de Granja, Estado

do Cearé

O acgude se formard entre as coordenadas 3°04'27” e 3°05'66" de
latitude e 40°50°00” de longitude a Oeste de Greenwich Dista 0 barramento

aproximadamente 7 Km da cidade de Granja

O acesso ao local da obra, a partir de Fortaleza é feito através da BR-222
até o km 353, na localidade denominada Aprazivel, a partir dai toma-se a CE-
071, que hga Aprazivel a Granja, percorrendo-se 88 Km até a ponte sobre o

Riacho Gangorra. A Barragem se localizard 1 km a montante da referida ponte

As Figuras 2.1 e 2.2 mostram, respectivamente, o local da barragem no

contexto do Estado e do Municipio
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2.2.2 - Clima

O clima predominante é guente e estdvel, de elevadas temperaturas e
reduzidas amphtudes, com acentuada taxa de insolagao, forte poder
evaporante ¢ acima de tudo, com um regime pluviométrico assinaladamente
irregular (PERH-1992)

A regido apresenta o tipo climédtico Bsw’h (ciima quente e semi-arido,
caracterizado pelas precipitacbes insuficientes e Irregulares}, segundo a

classificagcdao de Koppen.

A precipitacdao média anual é da ordem de 1 000 mm, com o periodo
chuvoso iniciando em janeiro ou fevereiro e prolongando-se até maio, e tendo
nos meses de setembro e cutubro os representantes mais secos. As chuvas se
concentram quase exclusivamente no primeiro semestre {(mais do que 90% do
total anual), sendo o trimestre fevereirofabril, ou margo/abril, responsével, em
geral, por um percentual em torno de 65 a 70% do anual, o més de pico
marco ou abnl concentra, em média, mais de um quarto da pluviometria do

ano.,
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FIGURA - 2.1

MAPA DE LOCALIZAGCAO NO CONTEXTO DO ESTADO
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MAPA DE LOCALIZACAO NO CONTEXTO DO MUNICIPIO

e — —

0anntA




EngeSof

a) Temperatura

A temperatura média anual alcanca o patamar de 28°C A média das
temperaturas maxima e minima apresenta plataforma que fica em torno de 33°

C e 34° C para a primeira, e de 22° C a 23° C para a segunda
b) Umidade Relativa

A umidade relativa do ar, no periodo de chuvas quase sempre supera
80%, sendo o trimestre margco/maio o de maior taxa No periodo de estiagem,
a umidade reduz-se para a faixa de 50%, o periodo critico abrange os meses

de setembro e novembro Na média a umidade do ar varia de 60% a 65%

c) Insolag¢do e Evaporacdo

A insolacdo altera-se pouco na éarea apresentando um nulmero de horas
anuais vanando de aproximadamente 2.650 horas a quase 3.000 horas A
duracdo da incidéncia da luz solar atinge os menores valores nos meses de
mailor pluviometnia, em torno de 5,0 horas/dia; sendo que no auge da

estiagem, sobem a cerca de 9,0 horas/dia

O indice de nebulosidade observado para o periodo chuvoso &,
frequentemente, superior a 6,0 décimos, e, nos raros, transpde 7,5 décimos,

14 no periodo seco permanecem em 2 décimos e 4 décimos, em especial nos

meses de agosto a outubro.

No confronto, as condigdes chmaticas favorecem perdas hidricas
considerdvels, tomando por base as medicées do Tanque Classe A, no Posto
de Sobral, observa-se um valor médio anual de mais de 2 500 mm, com o
trimestre outubro/dezembro responsdvel por mais de 33% do total anual

evaporado, conforme dados mostrados no quadro 2.1

12
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Quadro 2.1 Evaporagdo Tanque Classe A (mm) - Sobral

sl ” — T - g -
<

Poste | IAR | FEV T RARE] AR INEAY LU 30U §ABO] BET. 1 OUT ROV IDEZ] TOTAL

Sobral | 228 | 187 | 160 | 138 114711562 | 203 | 235 | 259 | 296 | 281 [(276| 2 562

d) Evapotranspirag¢do Potencial

Segundo Hargreaves a evapotranspiragao, calculada a partir do posto de
Granja apresenta um valor anual de 1.634 mm. Os valores médios mensais

deste parametro sao mostrados no quadro 2 2

Quadro 2.2 - Evapotranspiragdo Média Mensal - Granja

3 o I : :’ N T

" NG RS ) SIS S NLE PR S Ei .
JEN ﬁﬂ?m& KBRPNIAE D JUN G GUE 1AGE | SET. 1 QUT ROV 082

148 (12711119 | 108 | 101 | 109 [ 123 | 147 [ 164 | 170 [ 163 | 161

e) Pluviometria

O regime pluviométrico mensal na regido, é caracterizado por uma forte
concentracao de chuvas no primeiro semestre Isso pode ser observado pelo
histograma da Figura 2 3 para o posto de Granja

Para essa estacdao, a média pluvimétrica dos totais anuais € de 1071 mm

400+

g

8

Pluvosidade {mm)
g

JOF M A M J J A S O N D Meses

Figura 2 3
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2 2.3 -0s S0L0S E VEGETACAC

A area possivel do ser aproveitada a partir das disponmibiidades hidricas
acumuladas na barragem Gangorra apresenta uma predomindncia de solos

Podzdlicos.

O levantamento de solos realizado pela SRH, guando da elaboragao dos
estudos da wviabilidade da Barragem Gangorra, 1dentificou uma &rea total de

aproximadamente 600 ha

Fe

Esta area é composta por 04 manchas localizadas a montante e jusante

do eixo barrével.

Em fungdao da locahzagdo e altimetria em relagdo a barragem, da
superficie continua irrigavel e das disponibilidades hidricas, for selecionada
para aproveltamento por este plano, a mancha denomina de Mocambo,
localizada na margem esquerda do riacho Gangorra imediatamente a jusante do

local da barragem, conforme o desenho mostrado na figura 2 4

Esta mancha totaliza uma superficie bruta de aproximadamente 290,00
ha.

De acordo com os estudos mencionados os solos de area selecionadas

apresentam as seguintes caracteristicas.

S3o0 solos minerais, nao hidromérficos com horizonte B textural, com
argila de atividade alta, pouco profundos a profundos e com sequéncia de
horizonte A, AB, BA, Bt Corresponde a este grupamento o podzdlico

Vermelho-Amarelo.

14
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Sd0 solos desenvolvidos a partir de saprélitos de rochas de Pré-
cambriano, sedimento da Formacgao Barreira, pouco profundo e profundos Sao

bem drenados com relevo plano e suave ondulado, e dechvidade a 5%

O hornizonte A, de desenvolvimento fraco, tem espessura variando de 47 a
58 cm, cores no matiz 10 YR, valores entre 3 a 7 e cromas entre 1 a 3 A
textura é arela franca, com estrutura macigca e fraca pequena granular e grao
simples, sendo a consisténcia solto e ligeirramente duro, quando seco e solto e

fridvel, quando tmido e nao plastico e ndo pegajoso, quando molhado

O honizonte Bt, plintico, de espessura entre 60 e 110 cm, apresenta cores
nos matizes 10 YR e 7,5 YR, valor 6 ¢ cromo 6 e coloracao variegada
composta de Bruno muito claro (10 YR 8/3), Bruno forte (7,5 YR 5/8) e
amareio avermelhado (5 YR 6/8); a textura franco arenosa, a estrutura fraca e
moderada pequena e média bloco subangulares e angulares, a consisténcia
friavel, quando dmido, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso, quando

moihado

Este horizonte apresenta um gradiente textural em relagdo ao horizonte A,
entre 1,6 e 1,8 CTC entre 4,28 e 4,53 meq/100g de solo e soma de bases
entre 1,93 e 2,29 meq/100g de solos. Sdo solos de infiltragdo rapida. O valor

obtido no teste de campo foi de 18,2 cm/h.

A agua dtil varia de 4,04 a 7,89% e a capacidade de retencdoc de umidade

nos primeiros 120 cm varia de 7,6 a 8,6 cm.

Segundo critérios de saturacao, ocorréncia de plintita, profundidade,
atividade de argila e desenvolvimento do horizonte A, este grupo foi

subdividido na seguinte classe:

- Podzéhco Vermelho-Amarelo distréfico profundo Ta plintico A fraco

arenosa/média

16
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Solos com saturagido de bases inferior a 50%, horizonte A com espessura
em torno de 58 cm e teor de matéria organica inferior a 0,15%, pH vana de
5,3 a 5,7, valor de 4,28 a 5,34 meq/100g de solo e soma de bases entre 2,22
a 3 37 meq/100g de solo

Ocupa, posigdo topografica altas, sob condicGes de relevo suave
ondulado, dechvidade inferior a 5,0% Apresentam agua util vanando de 5,63

a 7,97% e retencadao de umidade nos primeiros 120 cm de 8,6 cm.

Grande parte destes solos se encontra ocupada com a cultura de caju
Pequenas 4reas sdo cultivadas com mandioca e outra parte se encontra com a
vegetagao natural A seguwir sao resumidos as principals caracteristicas do

perfil analisado no levantamento

Classificacdo Podzélico vermelho-amareio distréfico profundo Ta plintico A fraco
textura arenoso/média fase caatinga hipoxerdfila relevo suave
ondulado

Unidade de Mapeamento |PV

Localizac&o No mapa

Situacdo e Dechvidade Trincheira aberta em &area de relevo suave ondulado com 3 a 5%
de dechvidade

Formagaoe Geolégica e|Pré-cambriano Gnaisse

Litologta

Materal Originédrio Saprohito da rocha supra citada
Relevo Local Suave ondulado

Relevo Regional Plano e suave ondulado
Pedregosidade e| Ausentes

Rochosidade

Drenagem Bem

Erosédo Laminar Ligeira

Vegetacao Local Catanduva, marmeleiro, mororé, morfumbo
Vegetacdo Priménia Caatinga hipoxeré6fila

Uso Atual Cajuerro

17
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Ap - 0 - 20 cm; Bruno amarelado escuro {10YR 4/3, Gdmido), Bruno (10YR

DESCRICAO MORFOLOGICA

4/3, seco), areia franca; fraca pequena granular e grdos simples; ligeiramente

duro, friavel, ndo plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢ao clara e plana;

AB - 20 - 58 cm; Bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, dmido), areia
franca pequena granular e blocos subangularer, fridveis, ndo plastico e

ligeiramente pegajoso; transi¢cao gradual e plana,

BA - 58 - 93 cm; amarelo brunado (10YR, umido); franco arenoso, fraca
pequena blocos subangulares, fridvel, hgeiramentie plastico e hgeiramente

pegajoso, transicdo gradual e planas,

Bt - 93 - 174 cm; amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/6, imido); mosqueado
comum médio e grande distinto, vermelho (2,5 YR 4/8, uGmido) franco
arenoso; moderada pequena média blocos angulares, cerosidade pouca e

franca, firme, plastico e pegajoso,

Raizes: Comuns finas no Ap; raras finas e médias no AB; raras finas no
BA

A paisagem fito-fisiondmica remanescente, e facilmente observada, pode

ser considerada como decorrente da interagcdao do bindmio meto/homem.

As alteracOes patrocinadas pelo ambiente é, sobretudo, pelo homem, em
resposta a devastacdc proveniente do processo indiscriminado de ocupacao -
culturas nbmades - provocaram profundas altera¢gdes na paisagem vegetal

concernente as modificacdes florestais

A dentificagdo do tipo de vegetagdo da 4rea a seguir descrito,

contemplou, de forma geral, os resquicios das esséncias florestals, bem como

a abertura modificada existente atualmente

18
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E caracterizada por se apresentar com as feicdes arbéreas arbustivas,

mais altas, mais densas e recobrindo praticamente, todo o espa¢o geografico

que nao estd ou fora aproveitado, com agricultura ou pasto

Como espécies desta formagao encontram-se:

Pereiro ....... ..., Aspi erm rifolium
Marmelerro ..... ... Croton sincorensis Mart
Catanduva  ..... . . Pipatadenia monifolifgrmis
Catingueira..... C e e Caesalpinia pyramidalis
Morord .. e e Baunhinia forsicata

s Floresta cilhiar de carnauba

Este tipo de floresta encontra-se limitada, geralmente, as partes mais

baixas do vale do Rio Acaral Esta caracterizado pela presenca de Copercinia

crifera Mart (carnadba)}, que aparece com outras espécles como: Licania rigida

Benth (oiticica), Ziziphus joazeiro Mart (juazeiro) e Geoffranea spingsa Jacq.

{Mar

-TEMPO:GANGCGRRA DOC
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2.3 - O MEeio S6c10-EcoNOMICO

2.3 1 - Populagdo

Os municipios de Granja e Camocim, situados na microrregiao htoral de
Camocim e Acaral, ocupam uma d&rea geografica de 3 244 Km?, o que
representa 2,7% da area total do estado Em 1991, a populagdo residente era
constituida por 92 504 habitantes, que correspondem a 1,b% da populagao

total do estado.

A densidade demogréafica para o conjunto dos municipios era de 23,5
hab /km®, apresentando-se Inferior ao valor registrado no estado (43,3
hab /Km?) Entretanto no municipio de Camocim a populagdo se encontra mais
concentrada, constituida por uma carga demogréafica de 44,5 hab./Km’ e no

municipio de Granja mais rarefeita atingindo 14,8 hab /Km?

Em termos de domicilio urbano, os municipios apresentam uma taxa de
54,1% de pessoas residentes nesse meio, sendo que em Granja esse
percentual atinge apenas 38,3% O municipio de Camocim, por se configurar
como um centro regional em continua expans@o, apresenta uma superioridade

(66,9%) no percentual de pessoa residentes na zona urbana.

A taxa anual de crescimento da populacao dos municipios (2,7 % a a) no
periodo 1980/1991, é supernor aquela registrada no estado como um todo
(1,7% aa) A populagdo urbana alcangou um ritmo de crescimento anual de
2,8% aa, enquanto que a populacdo rural atingiu uma taxa negativa de

crescimento (-1,2% aa)

No que tange a migracao destaca-se a importadncia do movimento do

campo para a zona urbana nos municipios estudados Uma erosao migratéria

20
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das &reas rurais permeou toda a regido chegando a criar uma queda na
populagdo rural em ambos os municiptos O crescimento urbano anual for mais

acentuado no municipio de Camocim (4,7% aa)} indicando intensa migracao.

Face a nexisténcia de dados mais atualizados sobre a estrutura etana,
estrutura por sexo, nivel de instrucdo e padrdao de vida da populagdao, bem
como outras informagoes necessdrias para uma melhor caracternizagao desta,

optou-se pela utihzagcdo dos dados do Censo Demogréafico, 1980 do IBGE

A populacao economicamente ativa (PEA) representava, em 1980, 27,1%
do contingente populacional, sendo que 63,8% desta populagdo se encontrava
diretamente vinculada ao setor primério da economia, o que demonstra a
importancia das atividades agropecuanas na regldao. O maior percentual de
pessoas ligadas ao setor primério, foi1 registrado no municipio de Granja
{74,4%)

O efetivo de pessoas ligadas as atividades de comércio e servicos
representava 21,0% da populagdo hgada &s atividades produtivas, enquanto

que o setor industrial ocupava 12,6%. O desempregado atingia 2,6% da PEA

A estrutura etdria da populagcdo reveia a predomindncia da populagio
Jjovem, trago comum na regido Nordeste e no estado. Convém salientar que
esta €& composta predominantemente por pessoas menores de 20 anos,

compreendendo 54,4% da populacéao total dos municipios estudados.

A populagdo em 1dade adulta (20 a 60 anos) compreende 38,6% da
populacdo. Com uma participacado bastante pequena aparecem 0s maiores de

60 anos, que constituem apenas 7,0% do contingente populacional

A anahse da estrutura etaria da populagdo permite mensurar a razao de
dependéncia ou encargo econdmico, que se apresenta relativamente razoavel
nos municipios considerados Na mesma época, para o conjunto dos

municipios, 0s menores de 10 anos de idade e as pessoas maiores de 60 anos
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representavam 36,6% do contingente populacional total, enquanto que para o

estado este percentual atingia 35,1%

No tocante a distribuicdo de renda, os dados do IBGE confirmam que
41,4% da populacdao mator de 10 anos possul uma renda mensal inferior a dois
salarios minimos, o que comprova o baixo padrdo de vida da populacdo da
regiao Obviamente, a maior parte desse estrato inferior de renda vive na zona
rural, 0 que torna mais agravante a situacao, tendo em vista a falta de

oportunidades de emprego e a precariedade dos servigos publicos

2 3.2 - Atividades Econdmicas
a) Setor Priméario

Para os municipios ora em anadlise a atividade agropecudria dominante é a

agricultura, participando com 73,5% do valor bruto da producdo do setor

No que se refere a importédncia das culturas no aproveitamento das terras
e na formagao do valor bruto da producdo vegetal merecerem destaque as
culturas de caju (castanha), mandioca, feijdo, milho, coco, algodaoc e arroz que
participam com malor percentual de area plantada. No que se relactona ao
valor da produgdo sao as culturas de caju (castanha), coco, mandioca, manga,
milho, feijdo, banana e algoddo as mais importantes A superficie cultivada
total é de 10 525 ha, ou seja, apenas 7,6% dos 139.187 ha ocupados pelos
imévels rurais, sendo o percentual de aproveitamento dos solos maior nas
pequenas propriedades. O plantio no leito dos rios e nas vazantes de acudes é

pratica relativamente disseminada nos municipios.

O nivel tecnoibgico da agricultura praticada nos municipios é considerado
baixo, uma vez que apenas uma pequena parte dos proprietdrios efetuam a
adubacdo {1,7%), usam mecaniza¢ao (0,2%) e tragao animal (0,2%]}, adotam
0 uso de préticas de conservacao dos sclos {0,1%) e de irrigagcdo (0,1%) e

contam com assisténcia técnica (0,7%). O uso de defensivos agricolas é mais
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disseminado, visto que 10,8% dos agricultores adotam o seu uso, revelando
preocupacdo no controle de pragas O nivel de associativismo é baixo, sendo

praticado por apenas 1,6% dos agricultores

Quanto a exploracdo pecuaria, esta encontra-se representada,
principaimente, pelo efetivo bovino, voltado para corte, e contribui com
26,5% do valor bruto da producao agropecuédria Ressalta-se que este rebanho
encontra-se concentrado nas propriedades com &area malor que 200 ha, as

guais respondem por 48,8% do efetivo bovino.
b) Setor Secundério

Segundo dados apresentados pelo IBGE, no Censo de 1985, o setor
secunddrio dos municipios € composto predominantemente pela industrnia de
produtos alimentares, desenvolvida com base no beneficiamento de produtos

agricolas e do pescado.

Ao seu lado surge com menor importancia, a industria de transformacao
de minerais nao-metdlicos com destaque para os estabelecimentos oleiros ou
ceramicos Aparece ainda, com representatividade a industria extrativa
mineral A participacdo do setor atinge 33,8% do PIB da economia dos

municiplos
c) Setor Terciario

Os dados constantes nos Censos Comercial e de Servigos de 1985, do
IBGE, demonstram que as atividades comerclais e de servigcos tém uma relativa
importéncia na formacao do PIB dos municipios, representando 47,3% do total
e tendo o subsetor comércio, em relagdes ao total dos dois subsetores, uma
maior participacdao (84,8%) As atividades principals deste subsetor sdo os
pequencs estabelecimentos de venda de produtos alimenticios, bebidas e

fumo O comércio varejista é bem mais importante do que o atacadista, a

exemplo do que ocorre em todo o estado.
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O subsetor servicos com menor expressividade do que o subsetor
comercial compreende basicamente os ramos de servicos de alojamento
(pensdes e hotéis) e alimentacdo (bares, lanchonetes e restaurantes); servigos
de reparacdo, manutencao e confeccido sob medida e servigos de higiene

pessoal, 0s quais podem ser considerados deficientes.

Apesar do maior predominio do setor Tercidrio na formag¢ao do PIB do
conjunto dos municipio, em Granja 0 setor agropecuario é o que mais contribui
com a economia local participando com um percentual de 47,8% do valor

bruto da producgao.
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3 - POSSIBILIDADES DE APROVEITAMENTO

-TEMPO OANGORRA OCC
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3 - POSSIBILIDADES DE APROVEITAMENTO

3.1 - O PROJETO DA BARRAGEM

EngeSoft

O potencial de acumulagdo da barragem Gangorra definida pelos estudos

hidrologicos e de engenharia é de 46 x 10° m®. As principals caracteristicas

técnicas do reservatério sdo descritas a seguir.

e Bacia Hidrografica ........ . e eereieees
- e Bacia Hidraulica e e .
- e volume Acumulado (cota 38,00) ... ...

. sCota do Coroamento s rrenas

Comprimento . ..... e

1
[ )

Cota do Sangradouro e

Largura do Sangradouro.... . ...

Vazao (TR=1000 anos)

i
[ ]

Lamina de Sangria  ......... C e

b
]

Altura Maxima e e e

Vazao Regularizada (com 100% de garantia) .......

Vazao Regulanzada {com 90% de garantia)....

-TEMPD-GANGCRRA D2C

105,00 Km?
860,00 ha

46,0 x 10° m?®

.41,00 m

1.020,00 m

.. 38,00

40,00 m

. 76,60 m®/s
. 1,20m

. 21,00 m

0,213 m%/s

0,313 m®/s
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A figura 3 1 mostra a curva que relaciona cota x &rea X volume

acumulado no reservatério
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FIGURA 3.1

Grafico Cota x Area x Volume
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3.2 - ABASTECIMENTO DA CIDADE DE CAMOCIM

O projeto de abastectmento d’dgua para Camocim, a partir de barragem
Gangorra, encontra-se detalhado em relatérios especificos que integram o

escopo dos estudos elaborados pela ENGESOFT referentes ao reservatério

3.2.1 - Populacéo a Ser Abastecida

A populagao urbana de Camocim de acordo com o IBGE era, em 1291,

formado por 33 254 habitantes.

O sistema de abastecimento d’dgua atual operado pela FNS atende cerca
de 55% da populagao. Considerando uma taxa de crescimento de 2,7% a a, a
populagdo estimada para 1997 é de 39.020 habitantes, que representa, em

termos de atendimento, atual um total de aproximadamente 21 460 pessoas.

Considerando o alcance do projeto 20 anos teremos em 2017 uma

populagdo de aproximadamente 66.480 habitantes.

Os parametros de projetos adotados no dimensionamento da adutora

foram-
¢ Alcance do plano .. ....... e e 20 anos
e Demanda...... . .. ... C i 150 I/hab/dia
e Coeficiente do dia de maior consumo....... . 1,20
e Tempo de funcionamento.. .. .c.iiiiiininnenn. 24 horas

O quadro 3.1 mostra a evolugdo da populacdo e o consumo anual até
2017 No célculo do consumo for considerado a parcela j& atendida da
populagao de 21.460 pessoas. A figura 3.2 e 3 3 representam graficamente os

dados do quadro 3 1
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QUADRO 3,1

Evolugdo e Consumo Anual d'agua da Populagio de Camocim

POPULACAQ (hab) VAZAO CONSUMO ANUAL

ANO TOTAL DO PLANO Vs m°x)

1997 39 020 17 560 36,58 1153 686
1998 40 074 18 614 38,78 1222 966
1999 41 155 19 695 41,03 1293922
2000 42 286 20 806 43,36 1 367 085
2001 43 408 21 948 45,73 1442 141
2002 44 580 23120 48,17 1518 245
2003 45 784 24 324 50,68 1 595 090
2004 47 020 25 560 53,25 1679 292
2005 48 290 26 830 55,90 1762 862
2006 49 593 28133 58,61 1848 324
2007 50 932 29 472 61,40 1936 310
2008 52 307 30 847 64,26 2 026 503
2009 53 720 32 260 37.21 2119 535
2010 55 170 33710 70,23 2214 773
2011 56 660 35 200 73,33 2 312 535
2012 58 190 36 730 76,52 2413135
2013 59 760 38 300 79,80 2516 573
2014 61 374 39914 83,15 2622218
2015 63 031 41 571 86,60 2731018
2016 64 733 43 273 90,15 2 842 970
2017 66 480 45 020 93,80 2 958 080
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Figura 3.2
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Figura 3.3
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Conforme mostrado anteriormente, o bastecimento d'dgua de Camocim é
ineficiente quando dados indicam que (& existe um déficit atual no
atendimento Mesmo considerandc no plano as potencialidades locais de
abastecimento, teremos ao final de 20 anos, ou seja, no ano de 2017 uma
populagao de cerca de 45 000 habitantes (aproximadamente 68% do total)
sem possibilidades de atendimento. conclui-se portanto que o agude Gangorra
€ uma obra estratégica quando confrontada com ¢ futuro colapso no

abastecimento d’agua de Camocim.

Para o abastecimento de Camocim, a partir da barragem Gangorra, sera
destinada uma vaz3o de 100 I/s com uma garantia de atendimento de 100%
O saldo da vazédo sera destinada ao aproveitamento com Irrigacao que neste
caso sera adotado uma garantia de 90%.

3.3 - APROVEITAMENTO COM IRRIGACAOQ

A 4drea proposta para uriga¢ac totaliza aproximadamente 290,00 ha
brutos Considerando um rendimento de aproximadamente 60% a superficie

hquida irrigada serd de 180 ha.

Em funcao das caracteristicas edéaficas e topogréaficas serdo adotados os

sistemas de irriga¢ao pressurizados, na seguinte proporgao:
* 135 ha irrigados por sistemas localizados com exploracdo de fruticultura

* 45 ha explorados com policultura irrigados por aspersido convencional

3.4 - APROVEITAMENTO COM PISCICULTURA

A atividade pesqueira no reservatdorio serd desenvolvida de forma
extensiva e super intensiva. A primeira é traduzida pela pesca tradicional

através do peixamento do reservatério enquanto que a segunda, com
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caracteristicas mais comerciais, serda desenvolvida através de implantacao de

tangques-rede modulares

A produgao anual esperada é de aproximadamente 200 toneladas/ano,
sendo 75 toneladas na pesca extensiva e 12b toneladas na producéao

intensiva.

3.5 - O RELATORIO FINAL DO PLANO DE APROVEITAMENTO

No relatério final do plano de aproveitamento da barragem Gangorra serao
detalhados todos os parametros referentes aos custos e beneficios de cada
uma dos segmentos do aproveitamento proposto, objetivando a realizacao

final da avaha¢ao econdmico financeira do empreendimento
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